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JUUISI OLIEHKU COCTOSIHUSI TOPOJICKOM CPE/IbI

Hapoym H. A. — xanz. 6uoi. Hayk, cT. Hay4. cotp. UBOIT IBO PAH, nou. kadenpsr «9ko-
JIOTHSI, PECYPCOTIONh30BaHUE M O€30IaCHOCTh KU3HEACATEIEHOCTI, Tel.: (4212) 22-71-23
(TOI'Y); Mamrwowxuna JI. A. — KaHI. c.-X. HayK, cT. Hay4d. cotp. UBDOII IBO PAH, mom.
kadenprr «JlecomapkoBoe X03IHCTBOY, Tel.: (4212) 22-71-23 (TOI'Y)

OO00CHOBaHBI YKOJOTUYECKUE KPUTEPHH OLIEHKU COCTOSHHSA TOPOACKOHM CpEIBbI.
Hcnonp3oBaHbl Kak OOIIENPUHATHIE ITOKa3aTeNld, TaK U MpPEUIOKEHHBIE BIEp-
BbI€, BKJIFOYAIOIIHE CBOOOHOE MPOCTPAHCTBO TOpOJIa M COCTOSHUE TTOYBEHHOTO
ITOKpPOBA.

Ecological criteria to assess urban environment conditions are justified. The
well-known criteria are used together with ones introduced for the first time that
dictate city vacant space and soil cover conditions.

Kniouesvie cnosa: ropoickas cpena, 3KOIOTMYECKUE KPUTEPHH, 3KOJIOTHYECKast
OLIEHKa, CBOOOHOE (OTKPBITOE) IPOCTPAHCTBO.

B nactosmee Bpems 6omee 70 % nacemenus Poccun cocpenoToueHo B Topo-
Jax, pa3BUTUC KOTOPBIX, KaK IIPaBUJIO, BEACT K YXYAUICHUIO COCTOSAHUA FOpOI[CKOi/’I
cpennl. [1oaTOMy akTyanbHBI BCE HCCIIEIOBAHUS, HAIPABICHHBIE HA CO3JaHUC U
nosaepxKanre KoM(pOPTHOH Cpeabl )KU3HEAEATENFHOCTH JIJIS TOPOKaH.

I[JIH PeIICHUA MPAKTUYCCKUX U TCOPETUYCCKUX 3aJad IUIaHUPOBAHUA T'OPOMI-
CKOH TeppUTOpPUU, OpPraHU3aIi CBOOOIHOTO MPOCTPAHCTBA, aJMUHHCTPATUBHOTO
1 9KOHOMHKO-TE€OTpaprIeCcKOT0 PAOHUPOBAHMS, a TaKXKe MPHU BBIOOpE MPHOPHTE-
TOB B pa3paboTKe KOHKPETHBIX Mep MO YIYyUIIEHHIO SKOJIOTHIECKOW 0OCTaHOBKHU
ropojia onpesesieHHOe 3HaYeHne MpuoOpeTaeT cpaBHUTENbHAS IKOJOTHUecKas Xa-
PaKTEepHUCTHKA KaK OTAENBHBIX PalOHOB OJHOTO TOPOJa, TaK U TOPOAOB B IIEJIOM.
CpaBHUTENBHAS HKOJIOTHYECKAsT XapaKTePUCTHKA OCYIIECTBISETCS Ha OCHOBE OIl-
PEIENCHHBIX KPUTEPUEB, HAOOP KOTOPBIX 3aBUCUT OT IIEJICH aHaIM3a.

B pamkax BeimonHeHus npoekTa «PecypCHO-3KOJIOrH4YecKuil MOTEHLIHUANl To-
POJICKUX TIOCENICHWH TPaHCTPAaHWYHBIX Teppuropuii llpmamypbs» BBISBICHBI U
000CHOBaHBI 3KOJIOTUYECKUE KPUTEPHH, KOTOPBIE MOTYT OBITh UCIIOJIL30BAHbI IS
CPaBHUTEIBHON OIICHKU ropoaoB peruoHa. ['opona Ilpumamypes paznuyaroTcs mo
YHCIIEHHOCTH HaceJIeHHs, MTPOMBIIUICHHOMY MOTEHITHAITY, BRIOPOCAaM B OKpYIKaro-
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LIYI0 CpeAy U T. J., OAHAKO HCTOPHUYECKH MX BO3HUKHOBEHHME M Pa3BUTHE MMENO
MHOTO 00tiero [1]. Bce oru ¢popMupoBaIiCh MO THITY «BJIACTHBIX IICHTPOBY» C BO-
E€HHO-TIOJIUTUYECKUMH 1iensiMu [2]. B pe3ynbrare clIoX)HIOCh mpeodiiajgaHue Mo-
HOMPOQHUIBHBIX Y3KOCTIELUATU3UPOBAHHBIX LIEHTPOB, Al KOTOPBIX XapaKTEPHBI
WHIyCTpUANbHAs TOMUHAHTA B yIIepO CONMANBHON C(epbl, HEBHICOKHI COIHAIb-
HO-KYJIbTYPHBII TMOTEHIINAN, HU3KOE KadecTBO TOPOJACKON CpeAbl NMPH HATHIUH
3HAYUTEJILHOTO CBOOOAHOTO MPOCTPAHCTBA.

K BHIOpaHHBIM KpPHTEpPHUSIM OTHOCATCH KaK OOIIETPUHSATHIC TOKA3aTel,
XapaKTepU3yIOIIe TOPOJCKYIO 3aCTPOUKY, 3eJICHbIe HACaXKIEHUS, COCTOSHHE OT-
KPBITBIX BOJIOEMOB, KA4€CTBO aTMOC(HEPHOTI0 BO3/1yXa, TaK U MPEAI0KEHHbIE BIIEp-
Bble, BKJIIOYAIOIIME CBOOOIHOE MPOCTPAHCTBO TOPOAA U COCTOSHHUE MTOYBEHHOTO
mokpoBa. Onrcanue STUX KPUTEPUEB TPEACTABIECHO HILKE.

1. CooTHo1IEeHHE ceTUTEOHON U MPOMBILIIEHHOI 30H

OTOT MOKa3aTenb OTPaXkaeT PAllMOHAIBHOCTH HCIOJIB30BaHMS TOPOACKHX 3e-
Menb. [t ropogoB Poccun B iesioM xapakTepHO HeOJIaronpusTHOE COOTHOIICHUE
CeNMTEOHBIX TUIOMAACH ¥ MPOMBIIUICHHBIX 30H MO CPaBHEHHIO C MPOMBIIUICHHO
pa3BUTHIMU cTpaHamMH. OHO B 3HAYUTEIHHON CTENEHU OIpENeNsIeTcsl BEJIUIMHON
IIPOMBINIUICHHOM 3aCTPONKH, MPUXOAAIIEH HA OJHOTO JKUTENS TOpoAa. DTOT IMOKa-
3arens B ropomax CIIIA, Aarmum u OpBmeit I'JIP cocramsger 18, 16, u 25-30
M’/dell. COOTBETCTBEHHO. [l KpYHHBIX ropooB Poccuu, Hanpumep, s Tombst-
i — 109,5 M*/uen.[3]. s XabapoBcka 3TOT MOKa3aTelb paBeH 87,9 M /uen. [4].

2. KosmmuecTBO 3ejieHbIX HacaxJAeHHii 001Iero mojib30BaHMs, NPUXOAs-
1ieecst Ha OJTHOTO *KUTeJIsl TOpoAa

Hopma o3zenenenusi, ycraHoBieHHas Bcemmupnoit Opranmszanueir 3apaso-
oxpanenus (BO3) pasna 50 M TOPOJICKUX 3€JICHBIX HACAKICHUN HA OAHOIO JKUTE-
7. [moXuMu 10 yCITOBUSIM O3€JIEHEHHUS! CYMTAIOTCS TOPOJa, TIe PacTHUTEIHHOCTh
3aauMaeT Meree 10 % mmommanu ropoaa, xopormumu — 40-60 % [5].

B Poccun KoaM4ecTBO 3€NEHBIX HacaIeHWH OOLIero MONb30BaHMs, MPHXO-
JIIeecss Ha OJHOTO JKHATENS TOPOAA, OMPENeNsIeTCsl CTPOUTENbHBIMA HOPMaMH U
npasmwiamMu (CHull 2.07.01-89), cormacHO KOTOpPBIM O3€JIEHEHHBIE TEPPUTOPUHU
0OIIIEro T0/Ib30BaHMs | KPYITHOTO TOPOJIA JOIKHBI BKIIFOUATh OOIIETOPOICKHE 03€e-
JIeHEHHBIE TEPPUTOPHH U3 pacueTa 10 M’/dell. H KUIBIX paifloHOB — 6 M>/uen. Kpo-
M€ TOTO0, B KPyITHEUIIHX, KPYITHBIX B OOJNBIINX TOpOIaX CYIIECTBYIONINE MacCHBHI
TOPOJICKUX JIECOB cieqyeT o0ycTpauBaTh B JIECONMAPKH M OTHOCHTH MX JOMOJHH-
TeTBHO K YKa3aHHBIM BBIIIE O3CJICHEHHBIM TEPPUTOPUAM, HO He Gosee deM 5 M
/gen. B cTpyKType 03eJIeHEHHBIX TEPPUTOPHIA OOIIETO TOIH30BAHUS KPYITHBIE TTap-
K{ U Jiecomapku mupuHoil 0,5 kM u OoJyee TOMKHBI cOCTaBiATh He MeHee 10 %.

'K mnm ornocst TEePPUTOPUH, UCTIONb3YEMbIE JUIS PeKpeallii BCEM HAacelIeHUEM Io-
pona (ropozackue jieca, MapKu, cajibl, CKBEphl, OyIbBaphsl U T. 1.). O0s3aTeNIbHOE YCIOBUE
JUISL BCEX O3€JICHEHHBIX TEPPUTOPHI OOIIETO MOJIb30BaHMs — OJIaroycTpoiicTBo 1 000pya0-
BaHWE MalbIMH apXUTEKTYpHBIMH (opmamu: ¢doHTaHaMH U OacceiiHamMH, JECTHUIAMH,
MIaHyCaMH, ITOJIIOPHBIMH CTEHKaMH, OeceKaMu, CBETHIIBHIKAMH 1 JIp.
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[Tnomane TeppuTOpUM rOPOJCKUX MAPKOB JOJDKHA ObITH HE MeHee 15 ra, mapkoB
MJIAHUPOBOYHBIX paiioHOB — 10 ra, cagoB *KUJIbIX paloHOB — 3 Ta, ckBepoB — (0,5 ra.
[Mpuyem mapku u cajpl JOJDKHBI COCTaBIsATHL He meHee 70 % B oOmem OamaHce
03€JIEHEHHBIX TeppuTopuil. Te jxe CcTpOUTENbHbIE HOPMbI PEKOMEHAYIOT HE TOJBKO
pa3Mepbl TOPOACKHUX U PAHOHHBIX MTAPKOB, HO U BpeMsl, 32 KOTOPOE MOKHO JI0 HUX
nmobpatekest. J1Jia TOpOACKHX MapKOB OHO JOJDKHO COCTAaBIATH He Oomee 20 MuH, a
MapKOB IUTAHUPOBOYHEIX PaiOHOB — He Oosiee 15 MuH.

3. CocTosiHHE PACTUTEJIBLHOCTH

J71s1 OLIeHKH COCTOSIHUSI TOPOJICKOM PaCTUTENbHOCTU UCIIONIB3YETCS TaKOW MH-
TErpUPOBAaHHBIA IOKa3aTeNb, KaKk TeMepoOus. DTOT MOKa3aTesb YYHUTBHIBAET YpO-
BEHb HapyILIEHHOCTH PAaCTHTEIBLHOIO COOOIIECTBa, CIHOCOOHOCTH €ro K CaMOBOC-
CTaHOBJICHWIO, CTENEHb CHHAHTPONHM3AI[MH, HAIPABICHHOCTh AHTPOIIOT€HHOTO
Bo3jeiicTBUs. Mcnonb3ys pa3padotku JI. A. AHTOHOBOI [4], BBITIOJIHEHHBIC JJIS T.
XabapoBcka, IpejyiaraéM YYUTBIBaTh I CPAaBHUTEIHLHOW OICHKH YEThIPE KaTero-
puM reMepoOHOCTH, XapaKTEPUCTHKA KOTOPHIX MpEACTaBIeHa HUXKE.

OauroremMepodHbIe CO00IIECTBA. DTO CCTECTBCHHBIC YKOCUCTEMBI, HCIIBITHI-
BaIOIIMe PEeKpealOHHbIe HAarpy3KH, HO pacTuTenbHocTh B HUX Ha 80-90 % ecre-
ctBeHHass. CoolmecTBa JOKHBI 3aHUMATh IUIONIAs HE MEHEee OJTHOTO Ta, TIe XO-
POIIIO0 COXpaHWIICS TIOYBEHHBIN MMOKPOB. B JECHBIX 3KOCHCTEMax XOpOIIO BhIpake-
Ha SAPYCHOCTb, OAPOCT, mosior. CHHAHTPOITHBIX BUAOB HE OoJiee NECSITH MPOLEH-
TOB.

Me3oremepoOHble cooOmecTBa. EcTecTBEHHass pacTUTENBHOCTh COXpaHHU-
nach MeHee yeM Ha 50 %. [IpeBecHBIN Spyc BhIpaKeH C€i1a0o, TU00 MpeICTaBlicH
pacTeHHsAMH OIHOTO Bo3pacTa. Crnabo BBIpaKEHO BO30OHOBIICHHE IPEBECHBIX H
KYCTapHUKOBBIX BUIOB. TpaBsHUCTHIN sipyc Ha 20 % u Oojee cOCTOMT W3 CHHAaH-
TPOITHBIX BUIOB. 3aMETHBI CJIEIbl aHTPOIIOTEHHOTO BO3/ICHCTBUSI.

ITosmm - 1 runepremepo0HbIe coobmecTBa. EctecTBeHHas npeBecHas pacTH-
TEIBHOCTh YHUYTOXKEHA TOJTHOCTHIO. [IpeobnanaroT KyCTapHUKU M TPaBSHUCTHIC
pactenusi. CunHanTpomHBIX BUI0B 60see 30 %. CoolmecTBa UCIBITHIBAIOT CHITh-
HO€ aHTPOIOT€HHOE BO3JEHCTBHE WM €CTECTBEHHBIE dKOCHUCTEMbBI YHHUYTOMKEHBI
MOJHOCTEI0. [I0UBEeHHBIN MOKPOB OTCYTCTBYET.

JyremepoOHble (MCKYCCTBEHHbIE) C000IIeCTBA. DTO T'a30HBI, PAAOBBIE IO-
CaJKH BAOJIb YJIHII H aBTOMAarucTpajiei, BHyTPUKBapTAIbHBIE ITOCAIKH, CEIHCKOXO0-
3SICTBEHHBIC YTOJbsl, JICCOMMTOMHHUKH. B 3Ty KaTeropuro BXOISAT CKBEPHI, MapKH,
MOCaIKNd Ha TEPPUTOPHSIX IIKOJ, AETCKHUX CalOB, OONBHUI, YUPEKACHUN U Tpe.-
MPUATHH, a Takke OpOIICHHBIE cajpl, Jeconapky, kinaaouma. bonee 80 % BumoB
CHHAHTPOITHBIE.

4. KavyecTBO aTMOCc(epHOro BO31yXa

st cpaBHUTENIBHON OLIEHKH COCTOSIHMSI BO3IYIIHOM Cpenbl FOPOIOB IpUMe-
HSIETCSl HECKOJIBKO ToKazarened. [Ipexxae Bcero, 3To BeIWYMHA MHEKCA 3arpsi3He-
Hus atMocdepsl (U3A), xapakrepusyromas creneHb 3arps3Henus. Cienyer oTMe-
THTb, YTO HA MPOTHKCHHUH TOCIeTHHX JeT BenmunHa M3A B XabapoBcke MPEBBI-
cwia 3HaueHue 15 (04eHb BBICOKOE, HEOIArompuATHOE IS 30POBbs JIFO/EH) [6].
Kpome U3A, yduThIBalOTCS CIEAYIOIIME IMOKA3aTENIM: KPATHOCTh IPEBBIMICHUS
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MK mo ocHOBHBIM 3arps3HSIOLIMM BeUIECTBaM (B3BEILCHHBIE BELIECTBA, TUOKCU
Cephl, OKCHJI YIJIepoIa, MTUOKCHI a30Ta, OKCHIl a30Ta, OCH3(a)MpeH), MOTCHIIHAT
3arpsizHeHus atMocdepsl ([13A), kKoimvecTBO BBIOPOCOB B aTMOC(epy OT CTalHo-
HapHBIX UICTOYHHUKOB B pacueTe Ha OJHOIO JKUTENA ropoja, KOJIUIECTBO BEIOPOCOB
OT IepeIBUKHBIX HCTOYHUKOB B pacyeTe Ha OJHOTO JKUTEJS FOpPoAa.

5. OneHka coCTOSIHUSI OTKPBITHIX BOJ0EMOB

OmneHka MpoW3BOIUTCA MO KauecTBY BOXbI TiaBHOUW peku (M3B), a takxe
CPEIHErO0BBIM M MakCHMalbHbIM 3HaueHHAM [I/IK OCHOBHBIX 3arps3HSIOIINX
BemecTB [6]. OmeHka Mo 3TUM TOKa3aTelsIM IMHPOKO MPUMEHSIETCS IS CpaBHU-
TEJIbHOU XapaKTEPUCTUKU F'OPOJOB.

6. KotmuecTBO CBOGOIHOTO (OTKPBITOr0) MPOCTPAHCTBA,

MPUXOASIILIET0 HA OTHOTO HKUTEJIsl FOPoaa.

OTkpbITHIE (CBOOOIHBIE) TPOCTPAHCTBA FOPOJA — 3TO MPHUPOJIHBIE, IPUPOIHO-
AQHTPOIIOTCHHBIE U aHTPONOreHHbIe JaHAMA(THBIE KOMIUIEKCH. OHM BKIIOYAIOT
TEPPUTOPHH, TOKPBITHIE 3E€JIEHBIMH HACaXICHUAMU BCEX BHUIOB MOJH30BAHUS —
0011Iero, OrpaHU4eHHOro, crenuaibHoro. KpoMe Toro, croga OTHOCST IyCTBIPH,
CBAaJIKH, BBIpa6OTaHHbIe Kapbephnl, Oropoasl U T. . OTI[GJ'II)HI)IC 3JICMCHTBI OTKPBI-
TOT'O TPOCTPAHCTBA SIBIISIOTCS MOTCHUUAIBHBIM PECYPCOM AT YIIyUIIEHHs KOJIO-
TMYECKOM cUTyanuu B ropoze. IloaToMy 3TOT mokasaTtens XxapakTepu3yeT He TOJIb-
KO CYIIECTBYIOIIEE COCTOSHHE TOPOJICKOH Cpebl, CKOJIBKO BO3MOXKHOE, MEPCIEK-
tuBHOE. B XabapoBcke Ha 0THOTO XUTENS (B IIepecueTe Ha MPaBoOEPEKHYIO YaCTh
roposa, IJie POKHBAeT abCOMOTHOE YHCIIO KUTENeil), MPUXOUTCS 0KoIo 150 M
CBOOOJHOTO TPOCTpaHCTBA. PacmpeneneHune U mepepacnpenescHue TOpPOJICKOTO
3eMenbHOro (hoHIa, BKIIOYAs CBOOOJHBIE MPOCTPAHCTBA TOPOJA, 3aBUCUT OT pas-
BUTHSI KaK MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOACTBA, TAK M COLMATIbHO-KYJIBTYPHOI cepsl.
IlIo skosoro-¢pyHKIMOHAIBHONW 3HAYUMOCTH OTKPBITBIE IIPOCTPAHCTBA Tropoja
MOXHO pas[eluTh Ha TPU TPYMNIbI: cpenodopMupyomas, cpeaocTaduiIn3upyo-
mias, cpenoJiecTabuan3upyomas (CM. TabIuILy).

7. Topoackue MOYBHI € COXPAHEHHBIMH JKOJOTHYeCKHMMHM (PYHKUUSIMU
(IpOLEeHT OT 001IIel TEPPUTOPHM)

[TouyBeHHBIN TOKPOB — HEOTHEMJIEMAs YaCTh JIIOOBIX MPUPOAHBIX IKOCHCTEM,
CO BCEMH KOMIIOHEHTaMH KOTOPBIX OH CBSI3aH MHOI'OYMCJIEHHBIMH (DYHKIIHOHAJIb-
HbIMHU cBA3IMHU. K skonorndeckum QyHKIUSIM OTHOCATCA (YHKLIUH [I0YB, oOectie-
YHUBAIOLINE Cpely OOUTaHUS KHUBBIX OPraHW3MOB, PEryJIMPOBaHKE BIaro-, ra3o-, u
TeruiooOMeHa B 6nocepe u nouepkanue 6uopasnooopasus [7].

Jlo mocnenHero BpeMEHHM CUYMTAJIOCh, YTO II0YB B TOPOJE HE CYIIECTBYET U
YACIATh, BHUMAHUC UM HET HHUKaKOM HeO6XOI[I/IMOCTI/I, HO B HacToOAIIEC BPEMA I3TO
omrO0YHOE MHEHHE U3MEHMIIOCH. PO IOUBEI B FOpo/ie CYIIECTBEHHA U Pa3HOO0-
pa3Ha: oHa oOecHeuuBaeT PACTUTEIBHOCTH YCIOBHS AJIS HPOM3PACTAHUS, 3a1ep-
JKUBAET B TOJIIE PA3IMYHOTO POJia 3arps3HSIONINE BEUIECTBA, Ta30BbIE MIPUMECH U
CHOCOOHa yAEpKUBATh MX OT MPOHUKHOBEHHS B IOYBEHHO-TPYHTOBBIC BOJBI, a
TaKXXe HPEISITCTBYET MOCTYMJICHUIO TOHKHUX IBUICBBIX YaCTHIl B TOPOICKOH BO3-
nyx. IToaroMy o4eHp BaxHO, 4TOOBI CBOOOHBIE IPOCTPAHCTBA TOPOJA COACPIKAIH
OTIpe/IeNIEHHOE KOJIMYECTBO HEHAPYLICHHBIX MU C1a00 HapyIICHHBIX MOYB C CO-
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XpaHCHHBIMU 3KOJIOTUYCCKUMU (I)YHK]_II/DIMI/I. Hx rmaBHOe Ha3HaueHue — obecie-
YUTH ONTHUMAJIBHBIC YCJIOBUA JIA IMPOU3PACTAHUA 3CIICHBIX HaCEl)X(I[eHPIfI, SABJIAIO-
IUXCAd OCHOBHBIM «ABIXATCJIbHBIM aIrraparoM» ropoaa u KOM(i)OpTHBIe YCII0BHUA

KHU3HCACATCIBbHOCTH HACCICHU .

CrpyKTypa 3K0J0T0-()yHKIMOHABHBIX 30H TOPOICKOH TEPPUTOPHA

3oHa DJIEMEHT 30HBI OcHOBHBIC (DYHKITHH

Cpeno- OOIIT kpaeBoro 3HaueHus, Coxpanenue reHodonaa

¢dopmupytomias | OOIIT mMecTHOrO MECTHOTO OuopazHooOpasus, popmu-
3HAaYEHUSI, HAXO/ISIIUECS B pOBaHHE MUKPOKINMATA,
BOJI0OXpaHO 30HE U (WITH) COXpaHEHHUE IKOCUCTEM,
NPUMBIKAIOIINE K HeH, OTIU- | UMEIOLIUX NPUPOTHO-
yarommecs 001bpIIUM OMOpa3- | aHTPOIOTEHHYIO IIEHHOCTD,
HOOOpa3ueM, JJaHamagTHO- a TakXKe CpeIbl OOMTAHWIS
pEeKpealMoHHble TEPPUTOPUH, | PACTEHHI, HA3EeMHOM U MMOY-
JIyTOBBIE U JTYyTOBO-O0JIOTHBIE | BEHHOH (ayHbI
KOMILIEKCHI

Cpeno- OOIIT MecTHOTO 3HAYCHUS, DPpO3HOHHO-CTA0MITH3UPYIO-

CTaOMITU3U- KOJUIEKTUBHBIE CaJlbl, CKBEPBI, | IIasi, o0ecreueHne KauecTBa

pyromas OynbBapbl, HAOEpEKHBIE, Me- | BOJIBI H HOPMAIIBHOTO TH/I-
MOpHAJIbHBIC TAPKHU, BOJOOX- | POJIOTHYECKOTO PEKHMA,
paHHBIC 30HBI BJIOJb OONBIINX | cTaOWIM3alUs COOTHOILIE-
Y MaJIbIX PEK, 3aIUTHBIC 30HbI | HUS KHCIOPOJAA U yIIIEeKHU-
MPOMIIPEINPHUATHH, a TaKKe CJIOTHI B BO3AYXE, PETYIIs-
BJIOJIb MarucTpaleil v jxkene3- | U BETPOBOIO pekuMa
HOI oporu

Cpeno- OBparu, 30JI00TBaJIbL, CBAIKH, | PazpymieHne mpupoaHbIX u

JeCTa0MIIN3H- MyCTOIIN*, MyCTOIIHN TPO- MIPUPOTHO-aHTPOTIOT€HHBIX

pyromas MBIIUICHHBIE* *, Kapbephl, KOMIUIEKCOB B pe3yJbTaTe
YYaCTKH MPOSBICHHUS OCHINEH | SPO3MOHHBIX U THAPOIOTHU-
1 OTIOJI3HEH YECKUX MPOIECCOB, MBLIe-

oOpa3oBaHue.

*[Iycromrs — BCSIKOE MaJOTIPOAYKTUBHOE Oe3JIECHOE COOOIIECTBO, YacTo Oe3 CIIONI-
HOTO 3apacTaHMs 3eMJIH PaCTUTEIBHOCTHIO [§].
** Tlycrours mpoMBIIIIeHHAs (ITyCTBIPh) — YYACTKU C KpalHe OelHOW pacTHUTEIIbHO-
CTBIO M )KUBOTHBIM MHPOM, OOYCIIOBJIEHHbBIE OTPABICHUEM MM UHBIM HAPYIICHUEM CPEJIbI
B pe3yNbTaTe COBPEMEHHON MHTCHCUBHON XO035HCTBEHHON AEATEIBHOCTRIO [§].

I'opoackue MoYBBI ¢ YACTHYHO COXPAHEHHBIMH 3KOJOTHYECKMMH (PYHK-
OHUAMH (MPOLEHT OT 001Ieil MIomaau ropoaa)
B KPYIHBIX ITPOMBINUICHHBIX TOpOJaxX ITOYBbI HMCIHBITBIBAIOT BJIMAHUC (KaK

ImpaBuJIo, Hel"aTI/IBHOe) CJIOKHOT'O KOMIIJICKCAa aHTPOIIOT€HHBIX q)aKTOpOB, 4TO IpHu-
BOIUT K HM3MCHCHHIO CITOCOOHOCTH TOYB BBINOJIHATH JKOJIOTHYECKHE (l)yHKI_II/II/I.
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I'opozckre aHTPOIIOTeHHO HAPYIICHHBIC TIOYBbI XapaKTEPU3YFOTCS IOYTH TOJHBIM
OTCYTCTBHEM TyMYyCOBOTO TOPH30HTA. XapaKTEPeH BBIXOJ IOATYMYCOBBIX T'OpPH-
30HTOB Ha JHCBHYIO IIOBEPXHOCTD. DKOJIOTHYECKUI MMOTCHIHAJI 3TUX ITOYB CyIIe-
CTBEHHO CHIDKCH, HX JKOJOTMYecKHe (QYHKIMU COXPAaHEHbl YACTUYHO WIIM TPAHC-
(hopMupoOBaHEL.

I'opoackue MOYBHI € MOJTHOCTHIO YTPAYEHHBIMH IKOJIOTHYECKHMH (PYyHK-
nusMu (MPOLEHT OT 001Iel MIoIaIN)

[TonHOCTBIO TpaHC(hOPMUpPOBAaHHAS, 3arps3HEHHAs I0YBA caMa CTaHOBUTCS
HCTOYHUKOM 3arpssHeHus. Jlumutupyronmmu (aktopamu (yHKIMOHUPOBAHHS
OTUX TOYB ABJIAIOTCA 3arpA3HCHUC TSKCIIBIMU MCETAJUIaMH, YTJIEBOAOPOJaMU H
JPYTHMHU TOKCHMYECKMMHU BEIIECTBAMH (XEMO3EMBbI), 3aXJaMIICHHE, a TaKKe Iepe-
YIUTOTHEHHUE, TIOATOIUIEHNE W BTOPUYHOE 3a00madnuBanue. B 3Ty rpymmy moyB BXo-
JST COOCTBEHHO ypOaHO3eMBbI H YPOOTEXHO3EMBI, a TAaKXKe MOrpeOCHHbIE MOJ ac-
(banbToM, 6ETOHOM M APYTMMH HOKPBITUSMHU TTOYBBI — SKPAHO3EMBI.
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ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ КРИТЕРИЕВ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 


Нарбут Н. А. – канд. биол. наук, ст. науч. сотр. ИВЭП ДВО РАН, доц. кафедры «Экология, ресурсопользование и безопасность жизнедеятельности», тел.: (4212) 22-71-23 (ТОГУ); Матюшкина Л. А. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотр. ИВЭП ДВО РАН, доц. кафедры «Лесопарковое хозяйство», тел.: (4212) 22-71-23 (ТОГУ)

Обоснованы экологические критерии оценки состояния городской среды. Использованы как общепринятые показатели, так и предложенные впервые, включающие свободное пространство  города и состояние почвенного покрова. 

Ecological criteria to assess urban environment conditions are justified. The well-known criteria are used together with ones introduced for the first time that dictate city vacant space and soil cover conditions. 

Ключевые слова: городская среда, экологические критерии, экологическая оценка, свободное (открытое) пространство.

В настоящее время более 70 % населения России сосредоточено в городах, развитие которых, как правило, ведет к ухудшению состояния городской среды. Поэтому актуальны все исследования, направленные на создание и поддержание комфортной среды жизнедеятельности для горожан. 

Для решения практических и теоретических задач планирования городской территории, организации свободного пространства, административного и экономико-географического районирования, а также при выборе приоритетов в разработке конкретных мер по улучшению экологической обстановки города определенное значение приобретает сравнительная экологическая характеристика как отдельных районов одного города, так и городов в целом. Сравнительная экологическая характеристика осуществляется на основе определенных критериев, набор которых зависит от целей анализа.

В рамках выполнения проекта «Ресурсно-экологический потенциал городских поселений трансграничных территорий Приамурья» выявлены и обоснованы экологические критерии, которые могут быть использованы для сравнительной оценки городов региона. Города  Приамурья различаются по численности населения, промышленному потенциалу, выбросам в окружающую среду и т. д., однако исторически их возникновение и развитие имело много общего [1]. Все они формировались по типу «властных центров» с военно-политическими целями [2]. В результате сложилось преобладание монопрофильных узкоспециализированных центров, для которых характерны индустриальная доминанта в ущерб социальной сферы, невысокий социально-культурный потенциал, низкое качество городской среды при наличии значительного свободного пространства. 


К выбранным критериям относятся как общепринятые показатели, характеризующие городскую застройку, зеленые насаждения, состояние открытых водоемов, качество атмосферного воздуха, так и предложенные впервые, включающие свободное пространство города и состояние почвенного покрова. Описание этих критериев представлено ниже.

1. Соотношение селитебной и промышленной зон


Этот показатель отражает рациональность использования городских земель. Для городов России в целом характерно неблагоприятное соотношение селитебных площадей и промышленных зон по сравнению с промышленно развитыми странами. Оно в значительной степени определяется величиной промышленной застройки, приходящей на одного жителя города. Этот показатель в городах США, Англии и бывшей ГДР составляет 18, 16, и 25–30 м2/чел. соответственно. Для крупных городов России, например, для Тольятти – 109,5 м2/чел.[3]. Для Хабаровска этот показатель равен 87,9 м2/чел. [4].

2. Количество зеленых насаждений общего пользования, приходящееся на одного жителя города

Норма озеленения, установленная Всемирной Организацией Здравоохранения (ВОЗ) равна 50 м2 городских зеленых насаждений на одного жителя. Плохими по условиям озеленения считаются города, где растительность занимает менее 10 % площади города, хорошими – 40–60 % [5]. 


В России количество зеленых насаждений общего пользования, приходящееся на одного жителя города, определяется строительными нормами и правилами (СНиП 2.07.01-89), согласно которым озелененные территории общего пользования
 крупного города должны включать общегородские озелененные территории из расчета 10 м2/чел. и жилых районов – 6 м2/чел. Кроме того, в крупнейших, крупных и больших городах существующие массивы городских лесов следует обустраивать в лесопарки и относить их дополнительно к указанным выше озелененным территориям, но не более чем 5 м2 /чел. В структуре озелененных территорий общего пользования крупные парки и лесопарки шириной  0,5 км и более должны составлять не менее 10 %. Площадь территории городских парков должна быть не менее 15 га, парков планировочных районов – 10 га, садов жилых районов – 3 га, скверов – 0,5 га. Причем парки и сады должны составлять не менее 70 %  в общем балансе озелененных территорий. Те же строительные нормы рекомендуют не только размеры городских и районных парков, но и время, за которое  можно до них добраться. Для городских парков оно должно составлять не более 20 мин, а парков планировочных районов – не более 15 мин.


3. Состояние растительности

Для оценки состояния городской растительности используется такой интегрированный показатель, как гемеробия. Этот показатель учитывает уровень нарушенности растительного сообщества, способность его к самовосстановлению, степень синантропизации, направленность антропогенного воздействия. Используя разработки Л. А. Антоновой [4], выполненные для г. Хабаровска, предлагаем учитывать для сравнительной оценки четыре категории гемеробности, характеристика которых представлена ниже.


Олигогемеробные сообщества. Это естественные экосистемы, испытывающие рекреационные нагрузки, но растительность в них на 80–90 % естественная. Сообщества должны занимать площадь не менее одного га, где хорошо сохранился почвенный покров. В лесных экосистемах хорошо выражена ярусность, подрост, полог. Синантропных видов не более десяти процентов.


Мезогемеробные сообщества. Естественная растительность сохранилась менее чем на 50 %. Древесный ярус выражен слабо, либо представлен растениями одного возраста. Слабо выражено возобновление древесных и кустарниковых видов. Травянистый ярус на 20 % и более состоит из синантропных видов. Заметны следы антропогенного воздействия.


Поли - и гипергемеробные сообщества. Естественная древесная растительность уничтожена полностью. Преобладают кустарники и травянистые растения.  Синантропных видов более 30 %. Сообщества испытывают сильное антропогенное воздействие или естественные экосистемы уничтожены полностью. Почвенный покров отсутствует.


Эугемеробные (искусственные) сообщества. Это газоны, рядовые посадки вдоль улиц и автомагистралей, внутриквартальные посадки, сельскохозяйственные угодья, лесопитомники. В эту категорию входят скверы, парки, посадки на территориях школ, детских садов, больниц, учреждений и предприятий, а также брошенные сады, лесопарки, кладбища. Более 80 % видов синантропные.


4. Качество атмосферного воздуха

Для сравнительной оценки состояния воздушной среды городов применяется несколько показателей. Прежде всего, это величина индекса загрязнения атмосферы (ИЗА), характеризующая степень загрязнения. Следует отметить, что на протяжении последних лет величина ИЗА в Хабаровске превысила значение 15 (очень высокое, неблагоприятное для здоровья людей) [6]. Кроме ИЗА, учитываются следующие показатели: кратность превышения ПДК по основным загрязняющим веществам (взвешенные вещества, диоксид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота, бенз(а)пирен), потенциал загрязнения атмосферы (ПЗА), количество выбросов в атмосферу от стационарных источников в расчете на одного жителя города, количество выбросов от передвижных источников в расчете на одного жителя города. 

5. Оценка состояния открытых водоемов

Оценка производится по качеству воды главной реки (ИЗВ), а также среднегодовым и максимальным значениям ПДК основных загрязняющих веществ [6]. Оценка по этим показателям широко применяется для сравнительной характеристики городов.

6. Количество свободного (открытого) пространства, 

приходящего на одного жителя города.


Открытые (свободные) пространства города – это природные, природно-антропогенные и антропогенные ландшафтные комплексы. Они включают территории, покрытые зелеными насаждениями всех видов пользования – общего, ограниченного, специального. Кроме того, сюда относят пустыри, свалки, выработанные карьеры, огороды и т. д. Отдельные элементы открытого пространства являются потенциальным ресурсом для улучшения экологической ситуации в городе. Поэтому этот показатель характеризует не только существующее состояние городской среды, сколько возможное, перспективное. В Хабаровске на одного жителя (в пересчете на правобережную часть города, где проживает абсолютное число жителей), приходится около 150 м2 свободного пространства. Распределение и перераспределение городского земельного фонда, включая свободные пространства города, зависит от развития как промышленного производства, так и социально-культурной сферы. По эколого-функциональной значимости открытые пространства города можно разделить на три группы: средоформирующая, средостабилизирующая, средодестабилизирующая (см. таблицу).

7. Городские почвы с сохраненными экологическими функциями (процент от общей территории)

Почвенный покров – неотъемлемая часть любых природных экосистем, со всеми компонентами которых он связан многочисленными функциональными связями. К экологическим функциям относятся функции почв, обеспечивающие среду обитания живых организмов, регулирование влаго-, газо-, и теплообмена в биосфере и поддержание биоразнообразия [7].


До последнего времени считалось, что почв в городе не существует и уделять внимание им нет никакой необходимости, но в настоящее время это ошибочное мнение изменилось. Роль почвы в городе существенна и разнообразна: она обеспечивает растительности условия для произрастания, задерживает в толще различного рода загрязняющие вещества, газовые примеси и способна удерживать их от проникновения в почвенно-грунтовые воды, а также препятствует поступлению тонких пылевых частиц в городской воздух. Поэтому очень важно, чтобы свободные пространства города содержали определенное количество ненарушенных или слабо нарушенных почв с сохраненными экологическими функциями. Их главное назначение – обеспечить оптимальные условия для произрастания зеленых насаждений, являющихся основным «дыхательным аппаратом» города и комфортные условия жизнедеятельности населения. 

Структура эколого-функциональных зон городской территории

		Зона

		Элемент зоны

		Основные функции



		Средо-

формирующая

		ООПТ краевого значения, ООПТ местного местного значения, находящиеся в водоохраной зоне и (или) примыкающие к ней, отличающиеся большим биоразнообразием, ландшафтно-рекреационные территории, луговые и лугово-болотные комплексы 

		Сохранение генофонда биоразнообразия, формирование микроклимата, сохранение экосистем, имеющих природно-антропогенную ценность, а также среды обитания растений, наземной и почвенной фауны



		Средо-

стабилизирующая




		ООПТ местного значения, коллективные сады, скверы, бульвары, набережные, мемориальные парки, водоохранные зоны вдоль больших и малых рек, защитные зоны промпредприятий, а также вдоль магистралей и железной дороги

		Эрозионно-стабилизирую​щая, обеспечение качества воды и нормального гидрологического режима, стабилизация соотношения кислорода и углекислоты в воздухе, регуляция ветрового режима



		Средо-

дестабилизирующая

		Овраги, золоотвалы, свалки, пустоши*, пустоши промышленные**, карьеры, участки проявления осыпей и оползней

		Разрушение природных и природно-антропогенных комплексов в результате эрозионных и гидрологических процессов, пылеобразование.





         *Пустошь – всякое малопродуктивное безлесное сообщество, часто без сплошного зарастания земли растительностью [8].

       ** Пустошь промышленная (пустырь) – участки с крайне бедной растительностью и животным миром, обусловленные отравлением или иным нарушением среды  в результате современной интенсивной хозяйственной деятельностью [8].


Городские почвы с частично сохраненными экологическими функциями (процент от общей площади города)

В крупных промышленных городах почвы испытывают влияние (как правило, негативное) сложного комплекса антропогенных факторов, что приводит к изменению способности почв выполнять экологические функции. Городские антропогенно нарушенные почвы характеризуются почти полным отсутствием гумусового горизонта. Характерен выход подгумусовых горизонтов на дневную поверхность. Экологический потенциал этих почв существенно снижен, их экологические функции сохранены частично или трансформированы.


Городские почвы с полностью утраченными экологическими функциями (процент от общей площади)

Полностью трансформированная, загрязненная почва сама становится источником загрязнения. Лимитирующими факторами функционирования этих  почв являются загрязнение тяжелыми металлами, углеводородами и другими токсическими веществами (хемоземы), захламление, а также переуплотнение, подтопление и вторичное заболачивание. В эту группу почв входят собственно урбаноземы и урботехноземы, а также погребенные под асфальтом, бетоном и другими покрытиями почвы – экраноземы.

Выявленные и обоснованные  экологические критерии могут быть использованы для сравнительной оценки городов Приамурья.


Работа выполнена при финансовой поддержке проекта ДВО  РАН  № 06- III-А-09-389.
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� К ним относят территории, используемые для рекреации всем населением города (городские леса, парки, сады, скверы, бульвары и т. п.). Обязательное условие для всех озелененных территорий общего пользования – благоустройство и оборудование малыми архитектурными формами: фонтанами и бассейнами, лестницами, пандусами, подпорными стенками, беседками, светильниками и др.
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