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Cratbs MOCBAIICHA aHATIN3y COBPEMCHHOT'O COCTOAHUA U NEPCIEKTUBAM ITPOU3-
BOJACTBA U NPUMCHCHUA MCETAHOJA. B pa60Te PAaCCMOTPECHBI TCXHOJIOTUHN ITPOU3-
BOACTBA MCTAHOJIA, €TI0 CPABHUTCIIbHBIC (1)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘I€CKI/I6 CBOI>'ICTBa, CIIpoOC
Ha MCTAHOJ Ha MUPOBOM PBIHKC U OCHOBHBIC Cq)epLI €ro NepCricKTUBHOIO Ipu-
MecHeHHS. VIMeeT 4eTKoe JIOrHdecKoe MOCTPOCHHUE, NMPUBEACHBI OCHOBHBLIC TCP-
MUHBI, a TaKXX€ HJaHHBIC II0 MHUPOBOMY HOTpe6HCHI/IIO METaHOJIa B Pa3INIHBIX
OTpaciIAX NPOMBIIIJIEHHOCTH.

This article is devoted to the analysis of a modern conditions and trends of pro-
duction and using methanol. Technologies of methanol production, its compara-
tive physical and chemical properties, world demand on methanol market and the
basic spheres of its using application are considered there. The article has pre-
cise logic construction, which reflect the basic terms, and also data on world me-
thanol consumption in various industries.

Knioueswvie cnosa: MCTAHOJI, PIHOK ME€TAaHOJa, MPOU3BOACTBO METAHOJA, IMPU-
MCHCHHUEC MCTaHOJIa.

Cpeny TEXHOJIOTHH KpyMHOMACIITAaOHOTO MPOU3BOJCTBA Pa3InYHOrO HCKYC-
ctBeHHOTO *)uakoro tormuBa (MXKT) omHoli u3 Hanboee MEPCHEKTUBHBIX SBIIS-
eTrcs TexHojyorus mony4ueHus meranona (CH30OH) u3 curaTe3-Tra3a, mpon3BOIuMOTO
B CBOIO OYepeab U3 YT UIU MPUPOAHOTO raza [1].

MeTaHo SBISETCSI MHOTOIIENIEBBIM MTOYIPOIYKTOM, Ha 0a3e KOTOPOT'O MOTYT
OBITH TTOJTyYEHBI Pa3IMYHBIE BAKHBIE XHMHUECKHE TPOAYKTHI, a TAK)KE HKOJIOTHIE-
CKM YUCTBIM KHJIKUM TOILUTUBOM M pactBopureieM. OH ynoOeH Ui TpaHCIIOPTH-
poBaHMsI U XpaHeHMs. B mocienHue ronpl 3Haue€HHE METaHOJIa PE3KO BO3POCIIO.
OcraBasch BOKHEUITUM XHUMHUYCCKHM CHIPheM (ITOIYIIPOIYKTOM), OH MOXKET II0-
MOYb pCUINTH OOJIBIIIMHCTBO OCTPBIX U AKTyaJIbHBIX HpO6JIeM OHEPTrE€TUKU, TPaHC-
MOPTa, 3KOJOTUH, MOCKOIBKY METaHOJ MOXKET CIY>KUTh YHHBEPCAIbHBIM SHEPTO-
HOCHTEJIEM, KOMITIOHEHTOM H CBIPbEM JUIsl TIOJTYUYSHHS MOTOPHBIX TOTUIHB, BHICOKO-
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OKTaHOBBIX J00aBOK, BOAOPOJA, HCTOYHUKOM YyTIiepoda Uil MHUKpoOHoJormyec-
KOT0 cHHTe3a 0eIKoB [2].

WHTepec kK MeTaHONINy MPOSBISIETCS W NP (POPMUPOBAHUU JTOJITOCPOUYHBIX
SHEPreTHYECKUX CTPATETUH, HANPABICHHBIX B MEPBYIO O4Yepeb HAa PEIICHUE BO-
IIPOCOB 3arps3HEHMs OKPYXKAIoIIel Cpebl 1 OCHOBAHHBIX Ha HJee MOCTEIEHHOTO
BBITECHEHUS YTJIepoJa W3 DHEPreTHKH 32 CUET YBEJIMUYEHHS IOJM BOJIOpOna Kak
3aMeniaroniero Torvea. [IpuMeHeHne MeTaHoja B Ka4eCTBE TOIUIMBA O3HAYAJIO
Obl Oojee OnaropazyMHOE MCHOJB30BaHHE yriepoaa. DakTUYeCKH METaHON OT-
KpBIBa€T HOBBIE BO3MOXXHOCTH, B YACTHOCTH TTO3BOJISIET TPAHCTIOPTUPOBATH U Xpa-
HUTh BOJOPOJ B yJI0OHOM BHJIC U MaKCUMaJIbHO BO3MOXKHBIX pa3Mepax. [loatomy
METaHOJ MOXKHO PacCMaTpPUBaTh KaK MPOMEKYTOUYHBIH BapHAHT MPHU MEPEXoJe K
BOJOPOHOM dHEpreTuke [3].

B HacToAIIEC BpEMA BO BCEM MHPE MPOABIACTCA MHTCPEC K TEXHOJIOTUU IIC-
pepaboTku yrias B MeTaHoN uepe3 ero razudukamuio. B CHIA npu noguepxke
ELECTRIC POWER RESEARCH INSTITUTE (EPRJ) u MuHHCTEpCTBa SHEPTETHKH HC-
CIIeMOBaNCh CXeMBI mapora3oBoi ycraHoBku (I1I'Y) c¢ rasudukanmeit yris c
BKJIIIOYCHHMEM B YacChbl IIpoBaJia SHeKTpHHeCKOﬁ Harpys3kKu yCTaHOBKHU ITPOU3BOJICTBA
MEeTaHOJa W3 CUHTE3-ra3a. bbUTM TPOBEACHBI HUCIBITAHUS OIMBITHOW YCTaHOBKH
MOITHOCTRIO 5 T/cyTku. OmpenencHa IenecooOpasHass IOJSI SHEPTHH TOILUINBA,
uaymero Ha noiaydenue metanona (20-50 %). MeraHon yCHENIHO UCTIBITAH B Ka-
YeCcTBE TOIUIMBA Ha ra3oTypOuHHBIX ycraHoBkax (['TY). [ns atoro He morpeboBa-
JIOCh 3HAYUTENBHBIX M3MEHEHHH CHUCTEM, YMEHBIIWICA 00beM OOCITYyXHBaHHS H
YUCTOK 000pYIOBaHUS, COKPATHIINCh BEIOPOCHI.

[IpumepoM TEXHOJOTHH, TOJYYHUBIICH NPOMBIIUICHHOES NPUMECHEHUE, SB-
JsieTCS TPOU3BOJICTBO CHHTE3-Ta3a U Mpeo0pa3oBaHUe €ro B MOTOPHBIC TOTLTUBA U
XUMHUYecKkue npoaykTel MeTosioM duiepa-Tpomnmia. [Iporecc 10BOIBHO XOPOIIO
npopabotaH, HO gopor. Celiyac B MHUpe JIEHCTBYIOT JIMIIb JBa HEOOIBIIUX 3aBOJA
[0 TPOM3BOJICTBY KHJKOTO TOILTUBA yMOMSHYTHIM MeToioM (dupm «lllemn» B
Manaitzun u «Cacom» B IOAP), nMeromux, ckopee, JEMOHCTPAITMOHHBIA Xapak-
Tep. CTOMMOCTH JKUIKOTO TOIUTMBA HA HUX cocTaBisieT 450 moin. 3a ToHHY [4], u
ceifyac 3TH 3aBOJBI IEPEXO/IAT HA CHHTE3bl OPTraHUYECKUX BEILECTB.

B kadectBe CHIpbS IS TONyYEeHHUS CHHTE3-ra3a TENeph KCIOJIB3YIOT HE
YTOJIb, & MIPUPOIHBIN Ta3 (XOTS M 3TO JOPOTO). 3aBOBI JKUIKOTO TOIUIHBA U3 YTIISA
63 MoxannecGypra B FOAP NOTHPYIOTCS TOCYZapCTBOM KaK HAIMOHANBLHOE
JIOCTOSTHHE.

[lo HEKOTOPHIM (PHU3MKO-XMMHUYECKAM CBOWCTBaM (TEIJIOTAa CTOPaHUs, OK-
TaHOBOE YHCJIO M JIp.) METAHOJ MPHUOJIMKAETCS, a TI0 TAaKOW BaKHEHIIeH Xapak-
TEPUCTUKE, KaK TEIJIOTA MCIAPCHUS, Jaxe MPEBOCXOIUT JIYUIIUE YTICBOOPO/I-
Hble ToruBa. OTHAaKO BBICOKas THAPO(PHUIFHOCTS METaHONA, TOKCHIHOCTD, arpec-
CHBHOCTH I10 OTHOUICHWIO K HEKOTOPBIM MeETaljlaM, HeOOIbIIas TerI0eMKOCTh
CICPKUBAIOT €ro NMPUMEHEHUE JJIsl BUTATENeH BHYTpPEeHHEro cropanms. K tomy
K€ UCIIOJIh30BaHWE METaHOJa B KauyeCTBE YHCTOTO TOIUIMBA TPEOyeT 3HAUYHUTEIh-
HOTO TIepeoOOpyIOBaHMS [BHTaTeNeil. bojee SKOHOMHYHBIM ITyTEM IO3TOMY
MpEeJCTaBIAeTCs nepepaboTka MeTaHo a B OcH3UH. Takol «METaHOJIBHBIN» OCH-
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3WH, HOJIy4aeMblii B ipouecce MOBIL, IMeeT OKTaHoBoe uncio 91-98 u obnanaer
0oJiee BRICOKMM KaueCTBOM IO CPAaBHEHHIO ¢ OEH3MHOM, MOJTYYaeMbIM M0 METOIY
Oumepa-Tpomma [5].

OCHOBHBIMH TOTPEOUTEISIME METaHOJa B MHUPE SIBISIOTCS IPOMBIILICHHO
pa3BuThie cTpaHbl. B 90-X TT. MpOM3BOACTBO METaHOJa Pa3BUBAIOCH BHICOKHMH
TEMIAMH B CBS3M CO CTPEMHUTENIBHO pACTyIIUM CIPOCOM Ha METHI-TPET-
Oytunoselii 3¢up (MTBD), yrepxknenusiM B CLLIA «3akoHOM O YHCTOM BO3IY-
Xe» B Ka4eCTBE MPUOPUTETHOTO OKHCIUTENST aBTOMOOMIBHOTO TOTUIHBA.

B cepemunre 90-X IT. TEMIIBI pOCTa CIIpOca U3MEHWIHCH, T. K. €ro TmoTpedIre-
HUE TMPUOIM3UIOCh K MAaKCUMYMY, a TIPeUIOKeHHE MPOAYKTa Ha PBIHKE YIOBJIe-
TBOpAJO crpoc. Tem He MeHee, B 1996-2000 rr. MUpOBBIE MOIIHOCTHU IO BBIpa-
0oTke MeTaHoNa OBUIM pacUIMpeHBl MpuMepHO Ha 25 %. B tabmuie mpuBeneHb!
JTAaHHBIE [T0 MUPOBOMY NOTPEOJICHUIO METaHOIA B Pa3IMYHBIX OTPACIIAX MPOMBIII-
JICHHOCTH.

[IpuponHslii Ta3 ABIsETCS TOKA MPAaKTUYECKH €AMHCTBEHHBIM BHJIOM CHIPBS
JUTS TIOMy4YeHHus MeTaHona. LleHsl Ha TPUPOAHBIN Ta3 UMEIOT MPHHLIHITHAIBHOE
3Ha4YeHHeE [ pa3BUTHS NMPOM3BOJICTBA MeTaHoJa. B mocneaHee necsaTuieTe poct
€ro MPOW3BOJACTBA MPOUCXOIMI TJIABHBIM 00pa3oM B CTpaHax, pacHojararollinx
JIETIEBBIM IMPUPOTHBIM ra3zoM (Hanpumep, Tpuaunan u Tobdaro, Ymmn).

B Hacrosiee Bpemst KpyIHEHIINM IIPOU3BOAUTENIEM METAHOJIA B MUPE OCTa-
torcs CLIA, xots B8 1996-2000 rr. 00beM MPOU3BOACTBEHHBIX MOITHOCTEH B 3TOM
CEKTOpe XUMUIECKOH HH]TyCTPUH U3-3a HEPEHTA0EIFHOCTH COKPATHIICS IIPUMEPHO
Ha 25 %. B 4mcno KpYyMHBIX MPOU3BOAMTENCH METaHOJA MO-TIPEKHEMY BXOIUT
Poccusd, a mo uToraMm mociegHUX JET K UX YUCIY MOXXKHO OoTHecTH CaydoBCKYIO
Apasuto, Tpuaugan u Tobaro, Hoyto 3enanauto n Ynnm.

B mepcriekTiBe MOIIHOCTH B CTpaHaX M PETHOHAX C JEMIEBBIM MPHUPOTHBIM
ra3oM OyIyT pacTH.

B Cesepnoit AMepuKe IpOAOIKUTCS COKpAIleHHEe MOIIHOCTEN B CBA3HU C I10-
BEITIICHUEM IICH Ha MpHUpOAHBIN Ta3. Tak, B Kanane 6ompimas 4acTh IpOU3BOJICTB
y’Ke€ 3aKpbITa, T. €. CTpaHa OOJbIlle HE BXOIUT B YHCIO KPYMHBIX IPOU3BOANTENEH
Meta"ona. B CIJA mpomuecc cokpalieHuss MpOU3BOJICTBA M 3aKPBITHA HpPEIpH-
aThii GyIeT IpoaoKaThCs. Jlaxke Npu LeHe Ha TpUpOAHBI Tas 2 gomr./miaH BTE®
MPOM3BOACTBO METaHOJa AJIi HEKOTOPBIX MPOU3BOAMTENCH B CTpaHE OBLIO YOBI-
TouHO. Bo BTOpo#i monoBuHe 2000 r. 1eHBI MOJHSAIUCH B cpeaHeM 1o 5,4
nomn/miiH BTE, 4To B 3HAaUMTENFHOW Mepe CHU3WIO KOHKYpPEHTOCIIOCOOHOCTH
aMEpPHUKAHCKHUX MPOU3BOJUTENEH METaHOIA.

B cBsi3M cO 3HAUHMTENHHBIMH W3MEHEHUSMH TreorpaduyecKor JIOKaIU3aluu
MPOU3BOACTBEHHBIX MOIIHOCTEH B IOCIEIHHE TOJbl MOABEPIIach U3MEHEHUSIM U
cloXxuBIIasAcAd B Havdane 90-X I. cxeMa MHUPOBOIl TOProBiM MeTaHOJOM. Tak, B
CIIIA nponyKT mocTaBiseTcs, TIaBHBIM oOpa3om, n3 Kananel u Tpununana u To-
baro, B 3anmagnyro Emporry — u3 Poccun, Kananer u ctpan Cpennero Boctoka, B
Snonuto — u3 Kananel, crpan Cpennero Bocroka u Oxeannn. Kanana, moctas-

" BTE - bpuranckas Temnosas Epununa.
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nsBas 6onee 40 % ummoptupyemoro CIIA meraHona, Gonee He SIBISETCS €TO
OCHOBHBIM 3KCIIOPTEPOM B 3Ty CTpaHy. 3HAUUTEIbHO COKPATHIUCH €€ MPOAAXH B
3ananuyio EBpory u Slnonuto. Tenepb 3T MOCTaBKU OCYIISCTBIAIOTCS U3 Yniu.

B nepcrniekTrBe 00b€M MHUPOBOH TOProBiIK MeTaHoIoM Oynet pactu. Ilo pac-
yeram, B CIIIA u3-3a cokpaiueHus BeIpaOOTKH METaHOJIA MOTpeOIeHue MPoayKTa
coOcTBeHHOTO TIpou3BocTBa cHU3MIOCH K 2000 1. 10 50 % (B cepenmue 90-x T.
3TOT MOKa3aTenb ObUT Ha ypoBHe 75 %). [pyras mpuumHa — pocT chpoca Ha
MTBD B 3anannoit EBponie u A3uaTckOM peruoHe.

B 3amamgnoit EBpomne He mpemmoiaraeTcsi CTpOUTEBCTBO HOBBIX MOITHOCTEH
o BeIpaboTKe MeTaHoia, a BBegenue ¢ 2000 r. HOBBIX crienuUKaIuii Ha aBTOMO-
OubHBIM OCH3UH B OOJBIIMHCTBE CTPaH PEerHOHa BBI3BAJIO MOBBIMICHHBIH CHpOC
HeremepepaboTunkoB Ha MTBD u COOTBETCTBEHHO Ha METAHOJ. A3UATCKHE
CTpaHbl MPOJOJKAIOT Hcmonb3oBaTh MTBD B KauecTBe OCHOBHOTO CpelCTBA B
00pb0e 3a YHCTOTY BBIXJIOMHBIX ['a30B aBTOMOOMIILHOTO TpaHcmopTa. s poccuii-
CKHUX IIPOU3BOJUTENEH 3TOT PHIHOK SIBJISETCS MEPCIEKTUBHBIM. Ta xe SnoHus mo-
TpeOJsAeT €XEroHO 2 MIIH TOHH 3TOTO ChIPbS M MOJIHOCTBIO 3aBHCUT OT €T0 UM-
noprta u3 Uunonesun, CaynoBckoit Apasun, HoBoil 3emanauu u Apyrux CTpaH,
JIOCTAaTOYHO yAaJe€HHBIX OT SnoHuu [6].

Crpoc Ha MHPOBOM pBIHKE, THIC. TOHH™ [7]

IIponykTs! 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008
dopmarbrerug 12194 | 12864 | 14213 | 14864 | 15209 | 15873
MTED 7910 | 7362 7258 6482 | 6086 | 5967
Kucnorst 3285 | 3618 3795 4250 | 4484 | 5235
Merunmerakpunar 905 974 1033 1038 1071 1156
MertwaMiHBI 962 972 947 977 994 1020
PactBopurens 1436 | 1494 1535 1565 1598 | 1625
Jumerunrepedranar 492 479 462 435 412 393
JAMD 185 203 316 463 1007 | 2301
Tornmmeo 449 1008 1243 2178 | 2916 | 4485
Hpyrue 5478 | 5894 5847 6337 | 6564 | 6708
OO0t cripoc 33296 | 34868 | 36649 | 38589 |40341 | 44763

* Bce maHHbIe, HCIIOJIB3yeMbIe B Tabnile, mpuBoaiTcs B otuetax Methanol Institute,
CIIIA www.methanol.org.

B HaCTOALICC BpEMA MCTAHOJ ABJIACTCA CBIPHEM TJIaBHBIM O6p2130M JJIA XU~
MHYECKOM MPOMBIIIIJICHHOCTH. IIo ouenkam 33py6e)KHI:IX CrienuajIncToOB, Cy-
IMECTBYCT HCECKOJIBKO obmacreit MNPUMCHCHUA MCTAHOJIA, KOTOPBIC NPHU YCIOBHUU
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pa3pabOTKK HOBBIX SKOHOMHYHBIX TEXHOJOTHI MOTYT B 3HAYUTEIHLHOW MEpe Io-
BIIUSITH Ha POCT CIPOCa HA 3TOT MPOIYKT.

B mupe paspabarbiBaeTCs MHOXXECTBO TEXHOJOTHH, TPEIIOIAraloluX HC-
MOJIb30BAaHUE METAHOJIA B KAYECTBE TOIUIMBA AJISl MPSMOTO CXXUTAHMS U IJIA TOI-
JUBHBIX 3JIEMEHTOB, a TaKXKe IS MMoTydeHus OeH3uHa. [IpoaBrkeHNe TEXHOIOTHH
KOHBEPTHUPOBAHKS METAaHOJIA B OCH3WH WM JAPYTHE TMPOIYKTHI, TIOJTydyaeMbIe B Ha-
CTOSIIEe BpeMs TOIBKO U3 HE()TH, MOXKET CYIIECCTBEHHO MOIHATh CIIPOC HA HETO.

3HAUYUTENbHBII HHTEPEC MPEICTABISET UCIONb30BAHUE METAHONIA B KAUECTBE
TOIUTMBA Ha JJICKTPOCTAHIIMAX, 000PYIOBAHHBIX Ta30BBIMH TYPOWMHAMH C KOMOW-
HUPOBAHHBIM ITUKIIOM MO TOIUIMBY. [l0 MaHHBIM CIIEIMATUCTOB, MOTPEeOyeTCs He-
3HAYUTENbHAs MOAM(UKAIIHS STUX YCTAHOBOK ITPH MEPEBOIC X HA METAHOJL.

Komnanust FOSTER WHEELER JIMIIEH3WpOBaja Mpoliecc MOoJydeHus: MeTaHoja
TOIUMBHOTO copTa. Kommnanus mianupyeT pazpaboTaTh 3TOT MpoLece 10 KOMMEp-
YECKOTO MPUMEHEHUS C LIENBI0 MOIYUYEHUs METaHOIa, KOTOPBIM MOKHO UCIIOIB30-
BaTh B KA4eCTBE aJbTEPHATHBHOTO TOILTHBA HA CHJIOBBIX AJIEKTPOCTAHIMAX, pabdo-
TaOIUX Ha CKIDKEHHOM NpUpoJHOM Taze. Kommanus METHANEX U JApyrue npo-
M3BOJIUTEIN METAHOJIA XUMUYECKOTO COPTa TAKKE PACCMATPHUBAIOT BO3MOYKHOCTH
BBIX0JIa Ha 3TOT PHIHOK.

B nporpaMmbl 10 CO3/1aHMI0 METAHOJBHBIX TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB BKIJIFOYH-
JUCh KaK KpyHHEHIIHe KOMITAHWM IO TMPOU3BOACTBY MeTaHoia (METHANEX u
STATOEL), Tak U psJi aBTOMOOMJIECTPOUTENLHBIX (GUPM, B yacTHOCTH Dopa u
Haitmnep Kpaiicrep, koTopsle pa3pabaThiBalOT COOTBETCTBYIOIIUE JIBUTATEIIH.

ITo mporuo3am, ABUTATENN C METAHOJBHBIMU TOTUIMBHBIMU 3JIEMEHTAMH MO-
ryT nosButhcs Ha peiHke B 2009 r. Ilo pacueraMm crnenuamucToB, 3aTpaThl Ha 3a-
MPaBOYHBIE CTAHIUU JJIsi aBTOMOOWJIEH C METaHOJHHBIMH TOIUIMBHBIMH 3Jie-
MEHTaMHt OyAyT Ha IPUEMIIEMOM YPOBHE, MPUUIEM ISl TOU IICIM MOTYT OBITH TIe-
peo0OpyIOBaHbl CYIIECTBYIOIINE OEH30KOJOHKH. OJHAKO Yy 3TOW TEXHOJOTHU
uMerotcst npotuBHuku. B wactHocTH, koMnanus GENERAL MOTORS, xotopas
MpeJInoiaraeT BeIMyCKaTh K KOHIYY TEKYLIEro JAECATUIIETHS €KEeTOAHO COTHHU U ThI-
CAYM aBTOMOOWJIBHBIX JBUTATENel Ha 0a3e TOILIMBHBIX 3JICMEHTOB, €II¢ HE OIpe-
JIeNAIIach, KAKOE KIMEHHO TOIUIMBO OYJIET MPUMEHSTHCS s 3TOH tenu. OaHuM 13
MPENSTCTBUN AJIA KUCIOJNb30BAHUS METAHOJA Ui 3TOH Ied KOMIIAaHUS CUUTAET
9KOJIOTHIECKYIO TIPOOJIEMY, CBSA3AHHYIO C 3arpsA3HCHHEM METAHOJIOM TPYHTOBBIX
BO/JI.

B nocnennee BpeMsi BHOBb CTaBUTCSL BOIIPOC O IPOU3BOJACTBE METAHOIA U3 Y-
Je kak Hambojee pacHpOCTPAaHEHHOTO CHIpbA. Takas IOCTaBKa IPECTaBIISICT
npakTudeckuid uHrepec u s IIpumopckoro kpas Poccuu, NOCKONBKY B HEM
UMEIOTCS OJIarONpUSATHBIC YCIOBHUS JJIsi BHEAPEHUS METOJIOB TIIyOOKOH mepepa-
OOTKHM YT KaK IICHHOTO XHMHYECKOTO CHIPhS B MOTOPHOE M JKHIKOE TOILTUBO
(MeTanom). ['TaBHBIM TOJOXUTEIBHBIM (DAKTOPOM IS Kpasl SBISETCS HaJTUIHE
3HAUUTEIBHBIX 3aIacOB YTJs, YTO MO3BOJIAET YBEPEHHO PAacCUMTHIBATH Ha MJIHU-
TEJNBHYIO MTEPCIIEKTUBY 00ECTIeueHHOCTH ChIpheM. K HacTosieMy BpeMeH! HaKOTI-
JIEH 3HAYUTEIBHBIN OMBIT U CO3MaH IENBIN Pl TEXHOJIOTHH IO mepepadboTKe YTiist
B JKHJIKO€ TOIUIMBO KaK y HAac B CTpaHe, Tak u 3a pybexom. ONHO U3 HampaBlIeHUI
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paboT B 3TO 00MacTH OCHOBaHO Ha ra3u(pUKAMK YT C IOMYyYCHUEM CHHTETHYE-
CKOT'O JKU/IKOTO TOILJIMBA.

Takum o00pa3oM, CyIIECTBYIOT MOTEHIHATbHBIE BO3MOXKHOCTH [ pac-
IIMPEeHUs] phIHKa MeTaHoda. CaMbIM €MKHM B IEPCIIEKTUBE MOXKET CTaTh PBIHOK
SHEPTEeTHYECKOT0 METaHOoJIa. DTO CBSI3aHO C TEM, YTO IO MOTPEOUTENBCKUM Kaue-
CTBaM METAHOJI KAK MOTOPHOE U KOTEJIbHO-TIEYHOE TOIUIMBO B OCHOBHOM HE yCTYy-
MaeT, a 110 HEKOTOPBIM MOKa3aTeNsIM CYLIECTBEHHO MPEBOCXOAUT TaKUe TpaauLu-
OHHBIC BHJIBI TOIUIUB, KaK Ma3yT, IPUPOIHBIN ra3, KEPOCHH, AU3EIBHOE TOIUIUBO.
IIpu ero cxurannu o0paszyercs MEHbILE BPEJHBIX BHIOPOCOB, B OTJIMYUE OT Mazy-
Ta He TpeOyeTcs CII0KHOM CHUCTEMBI pa3orpeBa, B OTIMYME OT MPHUPOJIHOTO Tasza
HEeT Tpo0iieM ¢ XpaHEeHHEM U TPaHCHOPTUPOBKOW K MENKHM moTpedutensam. [Ipu-
YeM ISl SJHEPIreTUYECKUX LielIel MOXKET UCII0Ib30BaAThCSl HE METaHOI-PEKTU(UKAT,
a OoJiee IeNIeBhI METaHOJ-ChIPEII.
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОИЗВОДСТВА И ПРИМЕНЕНИЯ МЕТАНОЛА

Мокриенко П. В. – асп. кафедры «Экономика и управление промышленным производством», тел.: 8-902-555-55-21, e-mail: mokrienko@mail.ru (ДВГТУ)

Статья посвящена анализу современного состояния и перспективам производства и применения метанола. В работе рассмотрены технологии производства метанола, его сравнительные физико-химические свойства, спрос на метанол на мировом рынке и основные сферы его перспективного применения. Имеет четкое логическое построение, приведены основные термины, а также данные по мировому потреблению метанола в различных отраслях промышленности. 


This article is devoted to the analysis of a modern conditions and trends of  production and using methanol. Technologies of methanol production, its comparative physical and chemical properties, world demand on methanol market and the basic spheres of its using application are considered there.  The article has precise logic construction, which reflect the basic terms, and also data on world methanol consumption  in various industries.

Ключевые слова: метанол, рынок метанола, производство метанола, применение метанола.

Среди технологий крупномасштабного производства различного искусственного жидкого топлива (ИЖТ) одной из наиболее перспективных является технология получения метанола (СНзОН) из синтез-газа, производимого в свою очередь из угля или природного газа [1].


Метанол является многоцелевым полупродуктом, на базе которого могут быть получены различные важные химические продукты, а также экологически чистым жидким топливом и растворителем. Он удобен для транспортиро​вания и хранения. В последние годы значение метанола резко возросло. Оставаясь важнейшим химическим сырьем (полупродуктом), он может помочь решить большинство острых и актуальных проблем энергетики, транспорта, экологии, поскольку метанол может служить универсальным энергоносителем, компонентом и сырьем для получения моторных топлив, высокооктановых добавок, водорода, источником углерода для микробиологичес​кого синтеза белков [2].

Интерес к метанолу проявляется и при формировании долгосрочных энергетических стратегий, направленных в первую очередь на решение во​просов загрязнения окружающей среды и основанных на идее постепенно​го вытеснения углерода из энергетики за счет увеличения доли водорода как замещающего топлива. Применение метанола в качестве топлива означало бы более благоразумное использование углеро​да. Фактически метанол открывает новые возможности, в частности позво​ляет транспортировать и хранить водород в удобном виде и максимально возможных размерах. Поэтому метанол можно рассматривать как проме​жуточный вариант при переходе к водородной энергетике [3].

В настоящее время во всем мире проявляется интерес к технологии переработки угля в метанол через его газификацию. В США при поддерж​ке electric power research institute (EPRJ) и министерства энергетики исследовались схемы парогазовой установки (ПГУ) с газификацией угля с включением в часы про​вала электрической нагрузки установки производства метанола из синтез-газа. Были проведены испытания опытной установки мощностью 5 т/сутки. Определена целесообразная доля энергии топлива, идущего на получение метанола (20–50 %). Метанол успешно испытан в качестве топлива на газотурбинных установках (ГТУ). Для этого не потребовалось значительных изменений систем, уменьшился объем обслуживания и чисток оборудования, сократились выбросы.


Примером технологии, получившей промышленное применение, яв​ляется производство синтез-газа и преобразование его в моторные топлива и химические продукты методом Фишера-Тропша. Процесс довольно хо​рошо проработан, но дорог. Сейчас в мире действуют лишь два небольших завода по производству жидкого топлива упомянутым методом (фирм «Шелл» в Малайзии и «Сасол» в ЮАР), имеющих, скорее, демонстрационный характер. Стоимость жидкого топлива на них составляет 450 долл. за тонну [4], и сейчас эти заводы переходят на синтезы органических веществ.

В качестве сырья для получения синтез-газа теперь используют не уголь, а природный газ (хотя и это дорого). Заводы жидкого топлива из угля близ Йоханнесбурга в ЮАР дотируются государством как национальное дос​тояние.

По некоторым физико-химическим свойствам (теплота сгорания, ок​тановое число и др.) метанол приближается, а по такой важнейшей харак​теристике, как теплота испарения, даже превосходит лучшие углеводород​ные топлива. Однако высокая гидрофильность метанола, токсичность, агрессивность по отношению к некоторым металлам, небольшая теплоемкость сдерживают его применение для двигателей внутреннего сгорания. К тому же использование метанола в качестве чистого топлива требует значительного переоборудования двигателей. Более экономичным путем поэтому представляется переработка метанола в бензин. Такой «метанольный» бензин, получаемый в процессе mobil, имеет октановое число 91–98 и обладает более высоким качеством по сравнению с бензином, получаемым по методу Фишера-Тропша [5].

Основными потребителями метанола в мире являются промышленно развитые страны. В 90-х гг. производство метанола развивалось высо​кими темпами в связи со стремительно растущим спросом на метил-трет-бутиловый эфир (МТБЭ), утвержденным в США «Законом о чистом воздухе» в качестве приоритетного окислителя автомобильного топлива. 

В середине 90-х гг. темпы роста спроса изменились, т. к. его потребление приблизилось к максимуму, а предложение продукта на рынке удовлетворяло спрос. Тем не менее, в 1996–2000 гг. мировые мощности по выработке метанола были расширены примерно на 25 %. В таблице приведены данные по мировому потреблению метанола в различных отраслях промышленности.

Природный газ является пока практически единственным видом сырья для получения метанола. Цены на природный газ имеют принципиальное значение для развития производства метанола. В последнее десятилетие рост его производства происходил главным образом в странах, располагающих дешевым природным газом (например, Тринидад и Тобаго, Чили).

В настоящее время крупнейшим производителем метанола в мире остаются США, хотя в 1996–2000 гг. объем производственных мощностей в этом секторе химической индустрии из-за нерентабельности сократился примерно на 25 %. В число крупных производителей метанола по-прежнему входит Россия, а по итогам последних лет к их числу можно отнести Саудовскую Аравию, Тринидад и Тобаго, Новую Зеландию и Чили.

В перспективе мощности в странах и регионах с дешевым природным газом будут расти.

В Северной Америке продолжится сокращение мощностей в связи с повышением цен на природный газ. Так, в Канаде большая часть производств уже закрыта, т. е. страна больше не входит в число крупных производителей метанола. В США процесс сокращения производства и закрытия предприятий будет продолжаться. Даже при цене на природный газ 2 долл./млн БТЕ( производство метанола для некоторых производителей в стране было убыточно. Во второй половине 2000 г. цены поднялись в среднем до 5,4 долл/млн БТЕ, что в значительной мере снизило конкурентоспособность американских производителей метанола.

В связи со значительными изменениями географической локализа​ции производственных мощностей в последние годы подверглась измене​ниям и сложившаяся в начале 90-х г. схема мировой торговли метано​лом. Так, в США продукт поставляется, главным образом, из Канады и Тринидада и Тобаго, в Западную Европу – из России, Канады и стран Среднего Востока, в Японию – из Канады, стран Среднего Востока и Океании. Канада, поставлявшая более 40 % импортируемого США метанола, более не является его основным экспортером в эту страну. Значительно сократились ее продажи в Западную Европу и Японию. Теперь эти поставки осуществляются из Чили.

В перспективе объем мировой торговли метанолом будет расти. По расчетам, в США из-за сокращения выработки метанола потребление продукта собственного производства снизилось к 2000 г. до 50 % (в середине 90-х г. этот показатель был на уровне 75 %). Другая причина – рост спроса на МТБЭ в Западной Европе и Азиатском регионе.

В Западной Европе не предполагается строительство новых мощностей по выработке метанола, а введение с 2000 г. новых спецификаций на автомобильный бензин в большинстве стран региона вызвало повышенный спрос нефтепереработчиков на МТБЭ и соответственно на метанол. Азиатские страны продолжают использовать МТБЭ в качестве основного средства в борьбе за чистоту выхлопных газов автомобильного транспорта. Для российских производителей этот рынок является перспективным. Та же Япония потребляет ежегодно 2 млн тонн этого сырья и полностью зависит от его импорта из Индонезии, Саудовской Аравии, Новой Зелан​дии и других стран, достаточно удаленных от Японии [6].


Спрос на мировом рынке, тыс. тонн* [7]

		Продукты

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008



		Формальдегид 

		12194

		12864

		14213

		14864

		15209

		15873



		МТБЭ 

		7910

		7362

		7258

		6482

		6086

		5967



		Кислоты 

		3285

		3618

		3795

		4250

		4484

		5235



		Метилметакрилат

		905

		974

		1033

		1038

		1071

		1156



		Метиламины

		962

		972

		947

		977

		994

		1020



		Растворитель

		1436

		1494

		1535

		1565

		1598

		1625



		Диметилтерефталат

		492

		479

		462

		435

		412

		393



		ДМЭ

		185

		203

		316

		463

		1007

		2301



		Топливо

		449

		1008

		1243

		2178

		2916

		4485



		Другие 

		5478

		5894

		5847

		6337

		6564

		6708



		Общий спрос 

		33296

		34868

		36649

		38589

		40341

		44763



		*  Все данные, используемые в таблице, приводятся в отчетах Methanol Institute, США www.methanol.org. 





В настоящее время метанол является сырьем главным образом для химической промышленности. По оценкам зарубежных специалистов, су​ществует несколько областей применения метанола, которые при условии разработки новых экономичных технологий могут в значительной мере повлиять на рост спроса на этот продукт.

В мире разрабатывается множество технологий, предполагающих использование метанола в качестве топлива для прямого сжигания и для топливных элементов, а также для получения бензина. Продвижение технологии конвертирования метанола в бензин или другие продукты, получаемые в настоящее время только из нефти, может существенно поднять спрос на него.


Значительный интерес представляет использование метанола в качестве топлива на электростанциях, оборудованных газовыми турбинами с комбинированным циклом по топливу. По данным специалистов, потребуется незначительная модификация этих установок при переводе их на метанол.

Компания foster wheeler лицензировала процесс получения метанола топливного сорта. Компания планирует разработать этот процесс до коммерческого применения с целью получения метанола, который можно использовать в качестве альтернативного топлива на силовых электростанциях, работающих на сжиженном природном газе. Компания methanex и другие производители метанола химического сорта также рассматривают возможности выхода на этот рынок.


В программы по созданию метанольных топливных элементов включились как крупнейшие компании по производству метанола (methanex и statoel), так и ряд автомобилестроительных фирм, в частности Форд и Даймлер Крайслер, которые разрабатывают соответствующие двигатели.

По прогнозам, двигатели с метанольными топливными элементами могут появиться на рынке в 2009 г. По расчетам специалистов, затраты на заправочные станции для автомобилей с метанольными топливными эле​ментами будут на приемлемом уровне, причем для этой цели могут быть переоборудованы существующие бензоколонки. Однако у этой технологии имеются противники. В частности, компания GENERAL MOTORS, которая предполагает выпускать к концу текущего десятилетия ежегодно сотни и тысячи автомобильных двигателей на базе топливных элементов, еще не определилась, какое именно топливо будет применяться для этой цели. Одним из препятствий для использования метанола для этой цели компа​ния считает экологическую проблему, связанную с загрязнением метано​лом грунтовых вод.

В последнее время вновь ставится вопрос о производстве метанола из углей как наиболее распространенного сырья. Такая поставка представляет практический интерес и для Приморского края России, поскольку в нем имеются благоприятные условия для внедрения методов глубокой переработки угля как ценного химического сырья в моторное и жидкое топливо (метанол). Главным положительным фактором для края является наличие значительных запасов угля, что позволяет уверенно рассчитывать на длительную перспективу обеспеченности сырьем. К настоящему времени накоплен значительный опыт и создан целый ряд технологий по переработке угля в жидкое топливо как у нас в стране, так и за рубежом. Одно из направлений работ в этой области основано на газификации угля с получением синтетического жидкого топлива.


Таким образом, существуют потенциальные возможности для рас​ширения рынка метанола. Самым емким в перспективе может стать рынок энергетического метанола. Это связано с тем, что по потребительским качествам метанол как моторное и котельно-печное топливо в основном не уступает, а по некоторым показателям существенно превосходит такие традиционные виды топлив, как мазут, природный газ, керосин, дизельное топливо. При его сжигании образуется меньше вредных выбросов, в отличие от мазута не требуется сложной системы разогрева, в отличие от природного газа нет проблем с хранением и транспортировкой к мелким потребителям. Причем для энергетических целей может использоваться не метанол-ректификат, а более дешевый метанол-сырец.
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