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Исследование посвящено определению заданных параметров гофров стен-
ки стальной круговой арки при формовании стенки из прямоугольной по-
лосы. Предложена функция, описывающая срединную поверхность стенки 
с непрерывными поперечными гофрами треугольного профиля для расчета 
необходимых геометрических и секторальных характеристик произвольно-
го поперечного сечения. 
 
The paper deals with the determination of given parameters of wall goffers of a 
steel circular arch in formation of the wall from a rectangular strip. The function 
describing median surface of wall with continuous cross-section goffers of trian-
gular profile for the prediction of required geometrical and sector characteristics 
for any cross section is proposed. 
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Состояние вопроса 

С конца прошедшего века ведутся попытки по применению арок из 
сварного двутавра с тонкой волнистой стенкой в качестве несущих конструк-
ций покрытий сельскохозяйственных зданий [1- 3]. Но тем не менее точного 
описания геометрии его произвольного поперечного сечения и напряженного 
состояния нет. Описание геометрии было произведено в 1999 году [4], но при 
этом для упрощения описания треугольного и трапецеидального профилей,  
профиль принят синусоидальным, что приводит к некоторому искажению 
напряжённого состояния поперечных сечений даже в прямолинейных стержнях. 

Из известных и используемых в гофрированных арках профилей гофров 
в их стенках наиболее рациональным по картине напряженного состояния 
поперечного сечения и при этом наиболее простым в изготовлении является 
треугольный гофр [5, 6]. Гофр непрерывно описывается по длине изогнутой  
дуге окружности оси арки, а сама арка с гофрированной стенкой представля-
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ется тонкостенным стержнем с периодически изменяемой геометрией попе-
речного сечения. 

 
Геометрия гофров 

 Для непрерывного описания срединной поверхности стенки круговой 
арки, изогнутой в плоскости стенки с радиусом кривизны нижнего пояса Rn 
(его ось принимается за ось арки), выполненной из двутавра высотой сечения 
h непрерывным треугольным профилем поперечных гофров в стенке (рис. 1),  
можно воспользоваться периодической функцией в виде ряда   

 
Рис. 1. Фрагмент арки, геометрия гофров у верхнего и нижнего поясов 
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где  ( )f y   - максимальное отклонение вершин гофров от оси стенки на высо-
те y  от ее низа. По высоте стенки оно переменное, причем с удалением от 
нижнего пояса арки – оно уменьшается. При формовании стенки из прямо-
угольной полосы без удлинения ее продольных волокон соблюдается усло-
вие: длина волокон полуволны по высоте стенки остается постоянной, т.е.  
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Изменение высоты )y(f  гофра по высоте стенки h  приближается к ли-
нейному  при  h / Rn ≤0,03 и  Sn / fn ≤ 6, поэтому при последних отношениях  
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стенка арки у верхнего пояса выправляется. 
Определить параметры гофров произвольного сечения стенки арки 

удобно посредством программного комплекса Mathcad путем построения 
графика поверхности. Алгоритм построения графиков поверхности представ-
лен на рис. 2.  
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Рис. 2. Алгоритм построения графиков поверхности  
посредством программного комплекса Mathcad 

 
График поверхности профилированной стенки гофрированной арки, а 

также верхнего и нижнего поясов построенного посредством программного 
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комплекса Mathcad  представлен на рисунке 3 (вид спереди, 3D вид, разрез 1-
1, разрез 2-2), где отчетливо видно периодическое изменение геометрии по-
перечного сечения  арки.  

 

 
 

Рис. 3. График поверхности профилированной стенки гофрированной арки, а также 
верхнего и нижнего поясов 

 
Заключение 

Представленная периодическая функция  (1) позволяет непрерывно опи-
сать профилированную стенку гофрированной арки и определить необходи-
мые для расчетов геометрические и секторальные характеристики  его произ-
вольного сечения. 
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